
离散数学作业 Problem Set 1

Problem 1

下列哪些语句是命题？这些命题的语句的真值是什么？

a) 2 + 3 = 5

b) x - 10 = 8

c) 如果太阳从西边升起，则地球自东向西转

d) 如果太阳从东边升起，则地球自东向西转

e) 不要选择这个答案

f) 世界上最大的岛屿是什么?

Problem 2

将下列命题符号化。

(1) 我看见的既不是小张也不是小王

(2) 他出生于 1963 年或者 1964 年

(3) 只要下雨我就带伞

(4) 只有下雨我才带伞

(5) 除非天气好，否则我是不会出去的

(6) 两个数的和是偶数当且仅当这两个数都是偶数或者这两个数都是奇数
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Problem 3

用真值表证明下面两个命题是等价的 (p → r) ∨ (q → r) 和 (p ∧ q) → r

Problem 4

假设有两扇门，分别通往两个房间，每扇门上都写有一句提示。第一扇门上
的提示是：” 这个房间里有美女，而另一个房间里有野兽”；第二扇门上的
提示是：” 两个房间中，一个是美女，一个是野兽”。已知这两句提示中有且
仅有一句是真的。请问：哪一扇门后面是野兽？

Problem 5

判断下列复合命题是否可满足；若可满足，请给出一个具体的真值赋值：

a) (p ∨ ¬q) ∧ (¬p ∨ q) ∧ (¬p ∨ ¬q)

b) (¬p∨¬q ∨ r)∧ (¬p∨ q ∨¬s)∧ (p∨¬q ∨¬s)∧ (¬p∨¬r ∨¬s)∧ (p∨ q ∨
¬r) ∧ (p ∨ ¬r ∨ ¬s)

c) (p ∨ q ∨ r) ∧ (p ∨ ¬q ∨ ¬s) ∧ (q ∨ ¬r ∨ s) ∧ (¬p ∨ r ∨ s) ∧ (¬p ∨ q ∨ ¬s) ∧
(p ∨ ¬q ∨ ¬r) ∧ (¬p ∨ ¬q ∨ s) ∧ (¬p ∨ ¬r ∨ ¬s)

拓展建议：可尝试使用 SMT 求解器（如 Z3、CVC5 等）自动化求解以上命
题的可满足性问题，并输出满足条件的赋值（若存在）。

Problem 6

计算下列表达式：

11000 ∧ (01011 ∨ 11011)

(01111 ∧ 10101) ∨ 01000

(01010⊕ 11011⊕ 01000)

(00111⊕ 11111) ∨ 00001

Problem 7

证明命题 (((A ∧B) → C) ∧ ¬D ∧ (¬C ∨D)) → (¬A ∨ ¬B) 是永真式
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Problem 8

公司需要从 A、B、C、D 四个人中派两个人出差。其中有一些出差安排必
须遵守，如下所示：

1. 若 A 去则 C 和 D 中要去一个人。

2. B 和 C 不能都去。

3. C 去则 D 要留下。

请问有多少种出差派法？

Problem 9

证明以下两个语句逻辑等价：

¬∃x∀yP (x, y) 和 ∀x∃y¬P (x, y)

其中两个 P (x, y)的第一个变元 x的量词具有相同的论域，第二个变元 y 的
量词也具有相同的论域。

Problem 10

将下列语句符号化后，使用推理规则证明：

不认识错误的人，也不能改正错误。有些诚实的人改正了错误。所以有些诚
实的人是认识了错误的人。

Problem 11

已知前提：

1. ∀x(P (x) ∨Q(x))

2. ∀x(¬Q(x) ∨ S(x))

3. ∀x(R(x) → ¬S(x))

4. ∃x¬P (x)

证明：∃x¬R(x)
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Problem 12

已知前提：

1. ∃x(P (x) ∧ ∀y(D(y) → L(x, y)))

2. ∀x(P (x) → ∀y(Q(y) → ¬L(x, y)))

证明：¬∃y(D(y) ∧Q(y))
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